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Segnalazione di:

bambini per classe con difficolta di calcolo
- 7 bambini per classe con difficolta di soluzione dei problem
siderando che in ogni classe ci sono mediamente 25 alun

+ 20% della popolazione scolastica

1ternational Academy for Research in Learning Dis

ne scolastica presenta difficolta i




Nell’apprendimento matematico si intersecano diversi
aspetti:

la rappresentazione della quantita e sottesa a tutte le
aree della matematica

A soluzione di problemi e la geometria richiedono
malmente operazioni di calcolo

olo richiede la comprensione dell’operazio

ognitive non
Ifficolta in




=1 COGNIZIONE NUMERICA

CALCOLO

-1 PROBLEM SOLVING




Conoscenza del
processi mentali
coinvolti

Intervento
dominio specifico




Qual el

processo
cognitivo
coinvolto?

E’un

problema di
. distrazione?

Tipologia?







ner leggere e scrivere | numeri
are oggetti in un insieme

ttraverso le quattro operz

\




Il processo di acquisizione di tali strumenti
aritmetici e supportato soltanto da capacita
cognitive generali (ragionamento, memoria a breve

termine, abilita spaziali)?
Oppure abbiamo capacita numeriche innate?




Comprendere che
gli insiemi di
oggetti hanno
Comprendereil una numerosita e
principio di che questa si puo
corrispondenza manipolare
uno a uno

Comprendere che
gli insiemi sono
composti di
elementinon
necessariamente
visibili
Riconoscere
piccole quantita
senza contare

Numerosita
La cardinalita di un
insieme di elementi

Le consuete operazioni aritmetiche dell’addizione, sottrazione, moltiplicazione e
divisione possono essere definite in termini di operazioni su insiemi e sulla loro
numerosita.




Il processo di acquisizione di tali strumenti
aritmetici e supportato soltanto da capacita
cognitive generali (ragionamento, memoria a breve

termine, abilita spaziali)?
Oppure abbiamo capacita numeriche innate?







Gallister e Gelman (1992)
Ipotizzato che la conosce

asl diverse




eonati sono in grado di discriminare insi
ersa numerosita.




| possesso del concetto di numerosita
plica molto di piu: il bambino di poct
| di vita non solo discrimina 2 Insi

al numero di elementi co




onati e bambini di pochi mesi di vita sono |
rado di percepire la numerosita di un
leme visivo di oggetti in modo immed]




Quanti sono?







Quanti sono?







Quanti sono?







sto processo “funziona” con un massi
4 elementi.
giore e il numero di ele




Riassumendo...

tI dati ci dimostrano che

enza di quantita e innata




L’'intelligenza numerica e..

La capacita di manipolazione di “intelligere” le quantita-
ovvero manipolare, capire, ragionare, attraverso il complesso
sistema cognitivo dei numeri e delle quantita.




Butterworth (1999; 2005):

E sostenitore della tesi innatista del “cervello
matematico”. || Modulo Numerico (circuiti cerebrali
specializzati) ha la funzione di classificare il mondo In
termini di quantita numerica o numerosita

Paragona la percezione della numerosita alla
perce2|one dei colori, entrambe | processi Sono
automatici

“... la natura fornisce un nucleo di capacita per
classificare piccoli insiemi di oggetti nei termini della
loro numerosita ... per capacita piu avanzate abbiamo
bisogno dell’ |stru2|one ossia di acquisire gli strumentl
concettuali forniti dalla cultura in cui viviamo”



Il conteggio

e modo | bambini imparanc
contare?




PROCESSI

PROCESS| LESS|CALI

SEMANTICI
PROCESSI PRE-

SINTATTICI E
SINTATTICI

CALCOLO A
MENTE

CALCOLO
SCRITTO




Natura vs Cultura

«la natura fornisce un nucleo di capacita per classificare
piccoli insiemi di oggetti nei termini delle loro
Imerosita [...] per capacita piu avanzate abbiamo
ogno dell'istruzione, ossia di acquisire gli strumer
ttuali forniti dalla cultura in cul viviamo»




Lo sviluppo delle abilita di conteggio

elman e Gallistel (1978), hanno elaborato Ig
oria dei principi di contegqio’” secondo lg
Isizione dell'abilita di conteggio verk
alla conoscenza innata di alc
mpetenza numeri




Quante sono?







Quante sono?




Quante sono?




Il conteggio (2-6 anni)

Il concetto di numero si evolve nell’acquisizione di
cuni principi:
orrispondenza biunivoca (ad ogni elemento




Leggere e scrivere | numeri

In che modo | bambini imparano a
leggere e scrivere | numeri?




PROCESSI
SEMANTICI

CALCOLO A
MENTE

CALCOLO
SCRITTO




Lo sviluppo della
comprensione simbolica (Bialystock)

. . : Semante
Sistema orale Sistema scritto : dent
Numero che si dice “tre” Numero che si scrive“3” COI'I'ISpOI’] ente

3 mele

La comprensione avviene secondo questi stadi:

1. Lapprendimento delle notazioni orali dei numeri

| bambini recitano la sequenza appresa, ma non sanno distinguere gli
elementi sia nella scrittura sia nel semante corrispondente

2. Larappresentazione formale

La capacita di riconoscere il nome verbale e la scrittura corrispondete al
numero risultano integrate

3. Larappresentazione simbolica

La rappresentazione formale (nome e scrittura del numero) e integrata al
riconoscimento della quantita corrispondente



Come la mente si rappresenta |l

numero?
Tre distinte rappresentazioni numeriche con codici:

Visivo — arabico
Verbale (lessicale, fonologico e sintattico)
Analogico

Ciascun codice e legato a specifici processi di input
/output e implicato in specifiche abilita
numeriche.

Il passaggio da un codice all’altro richiede la
TRANSCODIFICA di input/output.



Il modello del triplo codice
(Dehaene e Cohen, 1995)

-

Codice analogico di quantita

CONFRONTO E CALCOLO
APPROSSIMATIVO

~

COMPRENSIONE SEMANTICA

J

Operazioni non
simboliche indi
dal tipo di in




La semantica = il significato numerico
del numeri

e La grandezza numerica e rappresentata in
modo analogico e visuospaziale.

 Metafora della linea numerica mentale:
I'ipotesi prevalente e che | numeri siano
rappresentati iIn modo topografico (I numert
contigui sono fisicamente vicini) e ordinati per
grandezza lungo una linea che, almeno nella
cultura occidentale, e orientata da sinistra a
destra.



LA LINEA NUMERICA MENTALE

(XIX secolo): indagine su come persone normali
esentano i numerti:

70 ,/ Ross0 (roseo)

S
AN
Ly

@9~ Molto luminoso
Blu
(luminoso e
chiaro)




a sintassi (etimo = ordinare insieme) del NUMe

UZIONE SINTATTICA dei numeri prevede 'unione di:

ti lessicali primitivi (numeri dall’1 al 9, le decine,
| al sedici)
| (“cento”, “mila”, ...)

ssi) le cifre




Il lessico: Il “vestito verbale”,
parlato e scritto, del numero

a produzione di parole che definiscono corretta
cuna cifra contenuta in un numero.







Edizioni
Erickson

Per quanto riguarda gli errori maggiormente commessi
dal bambini nella lettura dei numerti, si possono
distinguere:

errori a livello di lessico numerico, quelli cioe relativ
la produzione delle smgole cifre, ma che non
volgono Il loro posto all'interno del numero. Ac
npio: 4 /7 leggo, scrivo o dico ad alta voce «s

di «quattro»

| lettura a base sintattica, quelli cio
onoscimento delle posizic
nero, legati pertar




Errori Semantici

Metti in ordine questi numeri dal pii piccole al pli grande:

I 360 175 276 194

205 255 205 |

3007 3773 3037

izzsu 2000 2001 5000







PROCESSI

PROCESS| LESSICALI

SEMANTICI

PROCESSI PRE-

SINTATTICI E
SINTATTICI

| meccanismi di calcolo e
manipolazione del sistem
NUMErico possono aver
origine solo nel morr

cui i meccanismi

riconoscimen
della g




nteggio e la prima strategia che il bambino
llizza per svolgere semplici addizioni.







La capacita di calcolo e I'insieme del processi che
consentono di operare sui numeri tramite operazioni
aritmetiche

Nell’'esecuzione di compiti aritmetici possono
agire due tipi di strategie:
a) Strategie basate sul recupero mnemonico
(CONOSCENZE DICHIARATIVE)

b) Strategie basate sui processi procedurall
(CONOSCENZE PROCEDURALLI)

N

Le conoscenze
procedurali sono
diverse nel caso del
calcolo a mente e
del calcolo scritto



15+5

onoscimento del segno
noscimento dei dati
0 della memoria?




Il calcolo a mente

EGIE DI SCOMPOSIZIONE:

ONO di operare scompaosizioni sul
1ere operazioni intermedie

ALTRE STRATEGIE?




Il calcolo scritto

ocedure ordinano la forma grafica delle
Ifica operazione: I'incolonnamento

la direzione spazio/tempa

da destra verso sinistra, prima si ¢
1, poi delle decin




Ipio della complessita della procedura esecutiva della “x” con u
due cifre al moltiplicatore

X none+

1° regola: “si inizia da dx.”
2X3 (f.a.)

2X2 (f.a.)

1; “siinizia da dx.”




Presentare le procedure come
strategie per eseguire i calcoli, Esercizi ripetuti in modo
mettendo I'accento e facendo sistematico
sperimentare l'utilita della

strategia.

) 4

_ Applicazione di
Lente procedure di regole in modo

conteggio sempre pill
automatico




Il calcolo a mente

ome apprendono | bambini le
ategie di calcolo a me




PROCESSI

PROCESS| LESSICALI

SEMANTICI
PROCESSI PRE-

SINTATTICI E
SINTATTICI

CALCOLO
SCRITTO




Le strategie impiegate dai bambini per
svolgere calcoli a mente seguono un cer
percorso evolutivo e rappresentano une

appa fondamentale per il corretto
endimento delle strategie e
olo scritto.

Recupero dalla memoria del
risultato.
Ad es. le tabelline

Strategie di

composizione/scomposizione.
Ad es. 13+7->7+3+10




